“图形的分割”教学设计及反思
溧阳市竹箦中心小学     芮金芳
教学内容：苏教版五年级上册第二单元《多边形面积》P15中“动手做”。
【教材分析】
· 内容分析：
知识体系——本课是“图形与几何”领域相关内容的知识应用。它是在学生学会平行四边形、三角形和梯形面积计算方法基础上学习的，是学生进一步理解平面图形面积计算的重要拓展课。引导学生在主动的实验操作、观察想象、合作探究过程中，发现并提出一些有价值的数学问题。同时在动手实验做数学过程中，进一步体会感受不同平面图形之间的联系与转化，这个过程对于学生深入理解平面图形的面积计算方法，形成灵活解决有关面积计算问题有重要的作用。
	已学过的相关内容
	本单元的主要内容
	后续相关的内容

	·长方形和正方形的特征（三年级上册）
·认识周长（三年级上册）
·长、正方形的周长计算（三年级上册）
·长、正方形面积计算（三年级下册）
	·平行四边形面积计算
·三角形面积计算
·梯形的面积计算
·图形的分割
·组合图形的面积计算
·不规则图形面积计算
	·圆的认识（五年级下册）
·圆的周长和面积（五年级下册）



· 教材编排——图形分割规律的探索，教材“动手做”板块设计了三个层次的操作活动。第一次层次让每一位学生经历将一个平面图形经过中心点分成两个完全一样的图形的过程，在分的过程中让学生体会将一个平面图形分成两个完全一样的图形分法的多样性，在多种方法的观察、比较、辨析中体会不论哪种分法，它们的分割线都相交于一点，明晰“中心点”，从而引发猜想。第二层次，通过动手实验，操作验证，理解过中心点任意画一条直线都能将平行四边形分成两个完全一样的图形。第三层次，对实验结论进一步深入推想，将实验方法类比迁移到正方形、长方形以及正六边形、正八边形、正三角形和正五边形等图形的研究中，在深入实验过程中，进一步深化对数学知识本质的理解，学生在实验探索活动中体验数学学习的价值和发现、解决问题的乐趣。学生在猜想、实验、验证、观察、分析、想象、应用中体会数学类比迁移的思维方式，获得积极参与数学实验活动的经验。
· 学情分析：
1.学生已有状态——学生初步积累了平行四边形、三角形、梯形等平面图形面积计算的活动经验。
2.学习困难分析——对图形中心点确定的方法有困难，队平面图形中的图形分割的规律不明确。
3.学生可能发展的状态——借助平行四边形开展数学实验探索活动，在找一找、画一画、剪一剪、比一比等数学实验活动中，帮助学生进一步图形分割规律图形的特征。
【教学目标】
1.通过动手实验、观察比较和分析思考，研究图形的中心与图形分割的关系，加深对图形的认识和理解。
2.经历找一找、画一画、剪一剪、比一比等数学实验学习过程，探索并发现一些常见平面图形中有趣的图形分割规律，培养学生初步的观察、比较、分析、抽象、概括和简单推理的能力，进一步积累学习图形与几何的经验。
3.通过实验探究活动，促使学生动手实验、自主探究、合作交流，获得探索公式的成功体验，产生对数学学习的积极情感。
【教学重、难点】探索并发现平面图形中图形分割的规律。
【教学资源】课件1份、直尺、水彩笔、剪刀、材料袋（不同的平面图形）、学习单小组一份。
【教学思路】
基于以上对内容和学情的分析，在把握教学目标的基础上，本节课教学流程如下：
一、激活经验，引出问题



二、动手操作，明晰方法

提出猜想，设计实验


动手实验，发现结论
三、实验探究，发现结论



四、深入推想，完善规律


方法回顾

五、回顾反思，深化认识

结构梳理

【教学过程】
一、激活经验，提出问题
1.谈话唤醒：同学们，这些平面图形你们认识吗？这是正方形的一条对称轴，正方形一共有几条对称轴？长方形呢？平行四边形呢？
明确：正方形有4条对称轴，长方形有2条对称轴，平行四边形没有对称轴。
追问：为什么平行四边形没有对称轴？
指出：平行四边形不是一个轴对称图形，所以没有对称轴。
2.提出问题：仔细观察这个平行四边形，它发生了怎样的变化？
明确：用一条对角线将平行四边形分割成两个完全一样的三角形。
3.揭示课题：今天我们将一起研究这样的“图形的分割”问题，看看它里面藏着什么奥秘？（板书课题：图形的分割）
二、动手操作，明晰方法
1.提出问题：同学们，你还有其他方法把一个平行四边形分成两个完全一样的图形吗？
活动要求：
①分一分：先在平行四边形内画一条直线，分成两个完全一样的图形，再用剪刀沿直线剪开。
②比一比：分成的两个图形是否完全一样？
③说一说：小组内交流自己的分法。
④议一议：比一比不同的分法，有什么相同之处？
2.动手操作：小组合作分一分、画一画、剪一剪、比一比，教师巡视指导，收集不同的学习资源。
3.展示交流：教师展示不同的学习资源。
	学生可能出现的资源
	教师的应对

	（1）展示各小组不同的分法。





















[image: ]说说你们是怎么分的？
	（1）问：想知道分成的这两个图形是不是完全一样，你有什么好办法？
边直播边介绍：可以把其中分成的一个图形，先旋转180°，然后再平移，如果完全重合就表示分成的两个图形是完全一样的。
（2）同学们想到这么多不同的分法，把大家想到的不同分法重叠在一起，仔细观察，你有什么发现？
指出：分割的这些直线都会相交于平行四边形里的一个点。这个点我们把它称为平行四边形的“中心点”。
（3）那怎样快速准确的找到平行四边形的中心点呢？你有什么好方法？
指出：只要沿着平行四边形的两条对角线对折，折痕相交的那个点就是平行四边形的中心点。（折一折）
视频介绍：还可以沿着对角线画一画，相交的点就是平行四边形的中心点，用字母O表示。（画一画）




三、实验探究，发现规律
1.提出猜想：同学们，如果我们找到平行四边形中心点，经过这个中心点任意画一条直线，你有什么新发现吗？
生1：经过中心点任意画一条直线可以把平行四边形分成两个完全一样的图形。
生2：不一定能分成两个完全一样的图形。
……
指出：这是我们根据观察的现象提出的一个猜想。（板书：提出猜想）
2.实验设计：这个猜想到底对不对？可以怎样做？（板书：动手实验）如果请你来设计这个实验，你会怎样设计？小组内说一说。（板书：实验设计）
交流明确：实验工具——平行四边形图形、直尺、笔、剪刀等材料。
实验方法——找一找、画一画、剪一剪、比一比。
实验要求：①找一找：先找到平行四边形的中心点。
              ②画一画、剪一剪：过中心点任意画一条直线，并剪开。
              ③比一比：分成的两个图形是否完全一样。
④说一说：小组内交流自己的实验过程和结论。

3.动手实验：学生动手实验，教师巡视指导，收集资源。
4.展示交流：教师展示不同的学习资源。
	学生可能出现的资源
	教师的应对

	（1）展示各小组不同的分法。
















说说你们是怎么验证的？
	（1）问：介绍一下你们是怎么验证的？
选2生代表介绍：先找到中心点，然后经过中心点任意画一条直线，用两部分剪开，然后旋转其中一个图形180°，再平移，两部分完全重合，说明刚才的猜想是正确的。
（2）你们实验发现的结论和猜想一致吗？有没有找到反例的？
交流：实验发现的结论和刚才猜想一致。实验过程中要细致、认真，防止实验误差导致两个图形不一样。



5.实验发现：像这样经过中心点画直线，你们认为可以有多少种不同的画法？
指出：经过中心点可以画出符合要求的无数条直线，虽然剪下来的形状不同，但都存在一个规律：经过中心点，任意画一条直线，能把平行四边形分成2个完全一样的图形。看来这个猜想是正确的。（板书：发现结论）
6.回顾提炼：回顾刚才我们是怎样研究发现平行四边形中图形分割的规律的？
交流：根据观察现象，我们首先提出猜想，然后设计实验，接着动手实验验证，在找一找、画一画、剪一剪、比一比等实验活动中，发现图形分割的规律。
四、深入推想，完善规律
1.提出问题：研究到这里，你有什么新问题或新猜想吗？
质疑：刚刚我们研究发现平行四边形中有图形分割的规律，那其他图形中是不是也有这样的规律呢？
提问：你想研究哪些图形？
生举例：如正方形、三角形、梯形、正多边形……
2.深入推想：这些图形中是不是也有这样图形分割的规律呢？
[image: ]


实验要求：①做一做：用学到的研究方法独立研究其他图形的分割规律。
              ②填一填：填写完成实验记录单。
              ③说一说：小组内交流自己的实验过程和发现。

3.动手实验：学生动手实验，教师巡视指导，收集资源。
4.展示交流：教师展示不同的学习资源。
	学生可能出现的资源
	教师的应对

	（1）展示各小组不同的实验结果。


















说说你们是怎么验证的？
	（1）问：是不是所有经过中心点的直线都能将这些图形分成两个完全一样的图形，你是怎样来验证的？
选2生代表介绍：发现正方形、正六边形、正八边形，这三个图形经过中心点任意画一条直线都能把它们分成2个完全一样的图形。
（2）你们实验发现的结论和他们的一致吗？有没有找到反例的？
交流：实验发现的结论和这组发现一致。
（3）那正三角形、正五边形呢？你们有什么想法？
交流：正三角形、正五边形并不是所有经过中心点的直线，都能把它们分成2个完全一样的图形，所以找到一个反例，就说明正三角形、正五边形里没有这样的图形分割规律。



5.深入推想：通过小组合作研究，我们发现像这样的正方形（正四边形）、正六边形、正八边形里都有这样的图形分割规律，如果继续往下想，你会想到什么？
交流：像正十边形、正十二边形……边数为双数的正多边形图形里都有这样图形分割的规律。
6.质疑反思：那为什么像正三角形、正五边形里没有这样图形分割的规律呢，想不想知道其中的奥秘？
视频介绍“中心对称图形”。
指出：原来，今天我们研究的平行四边形、长方形、正方形、边数为双数的正多边形，在数学王国里都称为“中心对称图形”。也就是说，只要是中心对称图形，经过它的中心点，任意画一条直线，都能把它分成2个完全一样的图形。
7.资料链接。
介绍：其实，今天研究的图形分割的规律并不是我们现在才发现的。最早是由古希腊数学家欧几里德，在他的一本著作《图形的分割》一书中就提到过。书的中心思想是：作直线将已知图形分为相等的部分，成比例的部分或分成满足某种条件的图形。正因为欧几里德在几何领域的卓越贡献，所以被世界人民称为“几何学之父”。我们今天研究的只是其中的一小部分。有兴趣的同学课后可以继续深入了解。
五、回顾反思，深入认识
[bookmark: _GoBack]1.方法回顾：学习到这里，老师想送给同学们一句古希腊数学家毕达哥拉斯说过的一句话：“在数学的天地里，重要的不是我们知道什么，而是我们怎么知道什么的。”想一想，今天我们是怎样探索发现图形分割规律的？你有哪些收获体会？
2.结构延伸：希望同学们带着这些实验研究的好方法，能继续深入探究数学中更多有趣的问题。
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