2020—2021学年第一学期高三化学期中考试分析报告
江苏省溧阳中学   周春美
一、命题立意
2018年江苏省普通高校考试招生制度综合改革开始启动，2021年将迎来整体实施的第一年。根据常州市2020—2021学年高三教研教学工作计划的安排，于11月举行了本学期的全市期中统考。截至目前江苏省2021年新高考试题的样卷尚未对外发布，尤其是新高考中选修学科的命题走向尚不明朗。高考虽有新老之分，但高中化学主体知识的构成是一致的。不同的也许是命题侧重与表现形式，而高考试卷承载的立德树人、服务选才、引导教学的责任不会改变。因此，本次化学试卷的命制暂参考2020年山东新高考卷的结构体系，继续维持江苏高考化学卷“宽基础、厚实践、重能力”的鲜明特色，坚持“积极稳妥、小步尝试”原则，稳中求变，变中求新，新中务实。试题努力渗透课改理念，突出学科特点，紧密联系学生生活，广泛关注社会实际，充分体现基础性、创新性、情境性和时代性的有机统一，力求积极发挥试题对后阶段高三化学复习工作的教学导向功能。
1.立足基础，渗透核心素养
试卷总体设计上注重对基础知识、基本技能和基本方法的考查，涵盖了本次考试范围涉及的必修、选择性必修1的主干知识和核心内容，如化学实验基础知识与基本操作、元素化合物知识、氧化还原反应、反应速率与平衡、热能与化学反应、电能与化学反应、电解质与电离平衡、化学反应计算、元素周期律等。但并不是对这些基础知识、基本技能和基本方法孤立地考查，而是将多模块知识内容充分融合，使学生在运用知识解决问题的过程中外显其化学学科核心素养水平。如试卷第11题在NH3的背景下考查了体系与能量、反应热计算、平衡状态的判断、反应进行的方向判断依据等基础知识，过程中渗透着宏微结合、能量观、平衡观等重要核心素养。 
2.开拓创新，落实发展理念 
创新是引领发展，推进新一轮课程改革全面、深入、高质量实施的第一动力。本试卷部分试题无论是背景的选择，还是结构的编排都做了大胆调整与创新，视角独特、形式灵活、内容丰富，全方位、多角度考查学生的各种能力。如创新1：第3题是江苏卷失传6年的阿伏伽德罗常数题，但是部分全国卷上有此类型的题目，试题将重要的常规知识点渗透其中进行考查。创新2：第7题将离子共存与离子方程式正误判断进行整合；创新3：第12题将化工流程图引入选择题中；创新4：第15题改变了以往速率与平衡题的风格，看似降低题目难度，实则提高解题能力，很好的落实了习总书记“惟创新者进，惟创新者强，惟创新者胜”的讲话精神。
3.紧扣课标，创设真实情境
2020年修订版新课标中强调创设真实化学情境的重要性。真实而富有价值的试题情境是实现学生核心素养发展和考查的载体与路径。真实的情境能传递化学学科的社会价值和教学价值，它能引导学生通过化学学科的学习，培养安全意识、环保意识，严谨求实的科学态度，以及探索未知，崇尚真理的意识。如试卷第9-10两题情境：SO2的污染以及污染治理技术；第18题情境：隔膜接触脱氮、脱硫技术；第20题情境：二氧化碳回收再利用技术。这些真实情境的针对性、启发性、过程性、科学性与测试任务融为一体，形成了不同陌生度，丰富、生动、实用的测试载体。
4.模拟真题，把握命题导向
真题代表的是考点和题型的趋势，是命题专家组成员花费大量人力物力的结晶，具有较高的品质。做真题就像是和高手过招，“招式”见多了，自然能解得其中得奥妙。如第6题是根据2020年普通高校招生选考科目考试（浙江卷）第12题进行的重组；第9、10题是根据2020年普通高校招生选考科目考试（江苏卷）第9、10题的模式进行的创新：提供一段材料，设计相关知识点。第20（3）题是根据2020年普通高校招生选考科目考试（全国卷适合四川等地）第28题进行的巧用。用好真题，突破重难点、把握命题思路、提高实战经验，为今后命题提供了很好的导向作用。

二、试卷分析
1.试卷结构
满分100分，测试时间90min，试题分为单项选择、不定项选择和非选择题，具体结构见下表1。试卷题量适中，大部分学生能在规定的时间内完成答题。
表1   试卷题型结构
	题型
	单项选择
	不定项选择
	非选择题

	题号
	1、2、3、4、5、6、7、8、9、10
	11、12、13、14、15
	16、17、18、19、20

	分值
	20分
	20分
	60分


2.试题内容
试题利用有限的题目实现努力对考试范围内的基础知识的检验达到最大限度覆盖（具体见表2），对主干知识点都有所涉猎，全面促进教学回归教材。
表2   试题双向细目表
	课程
内容
	一级
主题
与分值
	二级主题
与分值
	具体内容
	具体题号

	


必

修
66.5分
	化学科学与实验探究
（43.5分）
	化学科学的主要特征(7分)
	M、Vm、c、NA与n的关系、反应综合计算等
	3A、3C、9B、17(4)

	
	
	科学探究过程
（25分）
	题干信息处理、理解与运用；化工操作、图像、流程、实验操作顺序、试剂作用、原理、实验误差、数据、的分析、实验装置评价与改进、实验方案的设计等
	8A、8C、8D、16(2)①②、16(3)、16(4)②、17(2)、18(3)、18(5) ②、19(3)前两空、19(4)、19(5) ①②、19(6)、20(3)①第一空

	
	
	化学实验
（10分）
	I2检验、气体的制备原理、仪器的选择、名称、使用方法
	2A、5A、5D、8B、13A、17(1) 、18(1)、19(1)第一空、19(2)

	
	
	科学态度与
安全意识
(1.5分）
	实验安全知识、尾气处理
	1D、19(1)第二空

	
	





常见的无机物及其应用
（21分）
	元素与性质
(2分）
	物质的分类、反应的分类、杀菌消毒原理、胶体性质
	1A、1B、12A

	
	
	氧化还原反应(2.5分）
	氧化剂、还原剂的判断、氧还强弱性质比较、氧还反应规律运用、氧还反应计算
	1C、9A、9D、12C

	
	
	电离与离子反应(6.5分）
	（与量相关的）离子方程式书写
	7D、16(4)①、17(3) ②、18(2)

	
	
	金属及其化合物(2.5分)
	Fe3+性质与检验、Fe(OH)3制备;Na单质及Al的化合物性质
	2C、5C、6C、7B、7C

	
	
	非金属及其化合物(7分）
	SO2检验和性质、NH3干燥、工业制硫酸，硝酸原理、Cl2实验室制备、化学方程式书写
	2D、5B、6B、6D、7A、12B、13B、20(1)①、


	
	
	物质性质及物质转化的价值
(0.5分）
	氨水显碱性本质理解
	4D

	
	物质结构基础与化学反应规律
（2分）
	原子结构与元素周期律(1分）
	离子半径比较、阴离子还原性比较
	4A、4B

	
	
	化学键(0.5分）
	化学键类型判断
	4C

	
	
	化学反应的限度和快慢(0.5分）
	可逆反应的特点
	3B

	选择性必修1
（33分）
	化学反应与能量
(9分）
	体系与能量
(1分）
	原电池原理
	11A

	
	
	化学反应与热能(1分）
	根据键能求反应热
	11B

	
	
	化学反应与电能(7分）
	原电池原理应用、计算；电解池原理分析、计算；电极方程式书写
	10、13D、20(2)①②

	
	化学反应的方向、限度和速率
(17分）
	化学反应的方向与限度
(11分）
	化学平衡状态特点、方向判断、平衡常数、影响平衡移动因素
	11C、11D、15B、15C、18(4)、18(5)①、20(1)(2)、20(3)①第二

	
	
	化学反应速率
(2分）
	催化剂对速率快慢的影响、反应历程
	15A、15D

	
	
	化学反应的调控(4分）
	加快速率的因素
	16(1)、20(3)②

	
	水溶液中的离子反应与平衡
(7分）
	电解质在水溶液中的行为(2分）
	溶液中离子比大小、溶液中守恒问题
	14A、14D

	
	
	电离平衡
(3分）
	pH与离子浓度关系、水的电离、滴定管选择
	3D、9C、14C、17(3)①

	
	
	水解平衡
(1分）
	水解平衡常数理解与运用
	14B

	
	
	沉淀溶解平衡
(1分）
	沉淀溶解平衡的理解
	13C

	选择性必修2
（0.5分）
	微粒间的相互作用与物质的性质
(0.5分）
	微粒间的相互
作用
(0.5分）
	Cu2+与氨水的反应
	2B


3、测试结果分析（说明：以下所有数据均以此次参加考试2647位考生原始分数为样本进行统计。）
（1）试题难度
试题的难易程度按照容易、中等、较难分为三个层次，分别占比45%、39%、16%。 试卷总体难度为0.61，与预期的0.65接近。
	题型
	难易程度
	分值

	
	容易及分值
	中等及分值
	较难及分值
	

	单项
选择
	1（2分）、3（2分）、5（2分）、6（2分）、7（2分）、9（2分）、10（2分）
	2（2分）、4（2分）、8（2分）
	
	20分

	不定项选择
	12（4分）、15（4分）
	11（4分）、14（4分）
	13（4分）
	20分

	非选择题
	17（11分）、18（12分）
	16（12分）、19（13分）
	20（12分）
	60分

	合计
分值
	45分
	39分
	16分
	100分


（2）学生得分
	参考
人数
	最
高分
	最
低分
	平均分
	标
准
差
	比   率
	难度
	区
分度

	
	
	
	全体
	最
高分
	最
低分
	
	满分
	拔
尖
	优秀
	良好
	及格
	低分
	
	

	2647
	92
	7
	60.8
	77.2
	39.6
	15.28
	0
	0.1
	7.6
	33.2
	60.7
	12.2
	0.61
	0.38


（3）分数分布
	分数段
	[90,100]
	[80,90)
	[70,80)
	[60,70)
	[50,60)
	[40,50)
	[30,40)
	[20,30)
	[10,20)
	[0,10)

	人数
	3
	197
	678
	728
	431
	317
	196
	74
	22
	1

	比例
	0.12%
	7.4%
	25.6%
	27.5%
	16.3%
	12.0%
	7.4%
	2.8%
	0.83%
	0.05%


（4）答题情况
     ①单项选择题
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	均分
	1.83
	1.07
	1.63
	1.3
	1.9
	1.82
	1.7
	0.97
	1.67
	1.65

	难度
	0.91
	0.54
	0.81
	0.65
	0.95
	0.91
	0.85
	0.49
	0.84
	0.83


②不项选择题
	题号
	11
	12
	13
	14
	15

	均分
	2.82
	3.04
	1.03
	2.51
	3.11

	难度
	0.7
	0.76
	0.26
	0.63
	0.78


分析客观题数据，其中第2、4、8、13、14这五小题得分率相对较低。第2题是考查微粒的检验， A选项学生误把碘元素理解成I2，B选项忽略生成的Cu(OH)2蓝色沉淀可以继续溶解在氨水中生成深蓝色的铜氨溶液中，所以错误率高。
第4题考查的是原子结构与元素周期律，D选项N2H4的水溶液显碱性要类比迁移氨水显碱性的本质理解、运用，对学生要求稍高，如果学生对前三个选项的认识到位，还可以用排除法选到D。
第8题和13题考查的都是化学科学与实验探究题，尤其是第8题的B选项分液漏斗在萃取时的振荡操作和第13题的A选项容量瓶的检漏方法，均为高一所学，高三复习时没有细化，学生早已遗忘，导致错误率高。第8题C选项首先要弄清乙醚中混有的时乙醇和水，无数MgCl2起到吸水干燥作用。
第14题考查的是水溶液中的离子反应与平衡，主要错因是漏选D，可能部分老师建议学生这类题单选就行，其实本道题难度并不大，电荷守恒与物料守恒连列，用0.05mol/L替代c(NH4+)+ c(NH3.H2O)求解。
③非选择题
	题号
	16（12分）
	17（11分）
	18（12分）
	19（13分）
	20（12分）

	均分
	5.6
	6.82
	9.6
	6.13
	4.63

	难度
	0.47
	0.62
	0.8
	0.47
	0.39


分析主观题数据：第16题主要考查图像、流程的分析，错误分析：（1）由于太简单反而导致丢分，抓住关键词：“煅烧后”、“80-90℃”、“加快速率”，所以升温、粉碎石云石均不给分。（2）第一空：关键词是“pH”降低导致“纯度”降低，一定要关注到废渣的成分中有能溶于酸的Fe2O3在干扰，而不是MgO与H2SO4生成硫酸镁杂质或抑制Fe3+水解，此时的铁尚以Fe2O3的形式存在。（2）第二空：消化后的镁元素以Mg(OH)2的形式存在，浸出的过程是H2SO4将Mg(OH)2转变成Mg2+，知道这一点，就不会写pH变大，Mg2+与OH-生成了Mg(OH)2。（3）如果分析到流程图中“熟化”后就“过滤”获得硫酸钙，此空难度会降低。同时理清钙元素在流程中的变化：CaCO3煅烧成CaO,消化成Ca(OH)2,酸化成CaSO4，“熟化”是为了更好的沉降分离。（4）第一空：方程式应该生成的是Mg(OH)2沉淀而不是MgO。（4）第二空，得分率太低，错写成Mg2+水解呈酸性，若Mg2+水解则镁元素也就变成了Mg(OH)2，沉淀率升高。此题的关键在浓缩后Mg2+浓度变大，生成的c(NH4+)变大，酸性增强，Mg(OH)2溶解或生成得少。
    第17题计算错误分析：（1）容量瓶缺少规格。（2）要具体到除“碳元素或有机物”杂质。（3）第一空：滴定管分不清。（3）第二空：产物错成NO2，离子补成OH-，不配平。（4）信息量大，审题析题不清，Fe2+与C2O42-比例关系不清，计算能力不够，错成18.36%。
第18题客观题中得分率最高的一道题，错误分析：（1）不理解原理（逆流法）错填a或书写不清无法准确判断出a或b。(2)方程式中引入N2做反应物，产物写Cl2。
第19题实验题，得分率相对较低，错误分析：（1）不认识干燥管。（2）常答浓盐酸挥发或与浓硫酸混合后就挥发，盐酸本就挥发，要达到什么原因加剧它的挥发：吸水或稀释放热，HCl挥发。（3）第一空：错答成“先滴加盐酸或先反应一会，使试管中充满HCl气体或先排空气”，不知题意是仪器的操作。（3）第二空：答不全，答不到防止Cu2+水解，答防止被氧化也没有指明具体什么氧化剂。（4）不指明具体位置；干燥剂选择错误；酒精灯换成酒精喷灯。（5）感觉学生对偏高偏低大多都是不理解，停留在猜测层面。（6）没有弄懂信息，试剂选择错误；选硫酸但没有浓度或浓度写成6mol/L；关注不大自生氧化还原反应，需要证明有氧化产物，还要有还原产物，所以现象描述不完整。
第20题考查的是反应原理部分题目，得分率最低，错误分析：（1）第一空：没有理解再生的含义，产物写出，条件缺少。（1）第二空：部分人不会；写了的，没有看到前面的1已限制好了，错写成10-20/Ka1Ka2，对pH=10的理解有误，错写成108Ka1Ka2，或将Ka1Ka2写成K1K2。 （2）第一空：没有认真审题，没有看到题目中说“Na2CO3和C”以沉淀形式在电极上析出，也没有看到介质为有机，将碳酸钠拆开，钠离子抵消。（2）第二空：方程式不对，计算必错。（3）第一空：没有结合方程式系数比和图像的变化量之比，也没关注到平衡后，错在d或a两条下降的线中选了一条。物质选错，第二空反应热必错。（3）第三空：不理解产物选择性的概念，对影响速率的因素不能很好的融合书本知识，错答成“改变投入比”。
[bookmark: _GoBack]三、教学建议
无论学生是因为“热爱”而选择化学，还是因为“托底”而转投化学，我们一线的化学教师必须时刻保持清醒的认识，高度重视高三化学的复习、备考工作，引导学生正确看待统考的分数，充分发挥测试的教学导向功能。师生主动查找目前教与学双方存在的问题，优化复习策略，及时解决问题，提高复习教学的针对性和有效性。
1.活用教材知识，夯实基础
坚实牢固的化学基础知识是进一步学习与研究的先决条件与必要保障，夯实基础的首选抓手是教材。教材是知识与方法的重要载体，也是高考命题的重要素材。即使是综合题，也是基础题的组合、加工和挖掘。相当一部分学生在答题中的一些失误，往往并不是因为缺乏灵活的高级思维能力和敏锐的信息获取能力，恰恰是因为教材基础知识的欠缺。因此在复习教学中，教师应充分挖掘教材中的信息，进行变式或重组，既能巩固基础知识，消灭知识盲点，又能使学生能力的锻炼与素养的提升成为有源之水、有本之木。
2.加强实验探究，发展能力
化学实验对于全面发展学生的化学学科核心素养具有积极的作用，全国各地高考化学试卷均加强了对实验的考查力度。化学实验有助于激发学生学习化学的兴趣，创设生动活泼的教学情境，帮助学生理解和掌握化学知识和技能，启迪学生的科学思维，训练学生的科学方法，培养学生的科学态度和价值观。教师在实验复习教学过程中尤其要重视常见物质的检验、分离与提纯、试剂和仪器的选择、装置和原理的分析等基础知识，帮助学生树立安全意识、环保意识。教师还可以依据“科学探究与创新意识”核心素养发展水平和学业质量标准，结合学生的认知发展特点，精心设计实验探究活动，增进学生对科学探究的理解，发挥化学实验的最大价值，让学生的各项能力和素养在科学探究中得以充分发展。
3.规范书面表达，培养习惯 
不少学生在本次考试中的预估分与实际卷面分大相径庭，拿到答案目瞪口呆，“老师，我表达的就是答案这个意思。”那为何拿不到分或拿不全分？究其原因，罪魁祸首主要是思路不清、主题不明、条理不分、粗枝大叶、书写不规范。教师应针对“会做”而失分的现象，指导学生对照考后阅卷组给出的评分细则自我纠错，仔细分析失分原因，感悟简答题的答题要领，规范化学语言的表达。同时教师还要加强各类学生的学情分析，多想想这些学生还缺什么？最易错什么?最希望得到的帮助是什么？老师还能为他们做些什么……针对班级的临界生，应建立典型错误档案，针对错误产生的原因，从查漏补缺、规范表达等个别指导开始，定期进行面对面的个性化辅导。只有平时答题时规范到位，注重习惯的培养，关键时刻学生才不会掉链子：慎做容易题,保证全对；稳做中档题,一分不费；巧做较难题,尽力而为。
4.提升专业素养，高屋建瓴
要给学生一杯水，教师要有长流水。教学需要智慧，智慧离不开博识，没有博识就没有智慧。前苏联教育家赞可夫说：“扩充教师的科学知识量，几乎成了提高学生知识质量和提高教师在学生心中的威信的最重要的条件。”因此，教师要不断地加强学科专业知识的学习，构建较为完备的知识体系，深刻理解学科知识的脉络和本原；教师还要加强新高考命题趋势的分析和研究，亲自下水做题，提高高考试题的解题、析题和选题、命题的能力；此外，教师还要加强复习课堂有效性的策略研究，打造高效的活力复习课堂教学范式，提升课堂教学的层次和品质。只有当我们教师有深厚的学科教学知识时，方能在课堂上做到高屋建瓴，在新高考的探索之路上正确引领学科教学新方向，谱写出学科教学新篇章。
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